LICENCE DE MATHEMATIQUES UNIVERSITE SAVOIE MONT BLANC

MATHS321 - Examen du 26 février 2015

La correction tiendra grandement compte de la qualité de I’expression. Toutes les
questions valent le méme nombre de points.

Questions de cours 1. Donner la définition d’un ensemble convexe.

Questions de cours 2. Donner la définition d’une série alternée et montrer qu’une
telle série converge.

Questions de cours 3. Enoncer la regle de D’Alembert et prouvez-la.

Questions de cours 4. Montrer que 'on ne change pas la nature d’une série en
changeant un nombre fini de ses termes.

Exercice 1. Soit x € [0,1] et (an)nen la suite définie par a, = (—1)”“%, pour
tout n > 1.

1. Montrer que la série >a, converge. Cette série est-elle absolument convergente ?

2. Soit f :]0,+oo[— R la fonction définie par f(y) = log(y). Montrer que pour tout

(n) o -
n > 1 et pour tout 0 € [x,z + 1], \fT,(e)] < —L_. En conclure, & I'aide du théoreme de
“+00

Taylor-Lagrange, que Z a; = log(z + 1).
=0

3. Trouver, a I'aide de ce qui précede, un rationnel ¢ tel que |log(2) — ¢q| < 1077,

Exercice 2. Soit (ap)nen la suite définie par

in(1
dns 1 o o Sinllog(m)
n

et S, la somme partielle d’ordre n de la série Xa,,. Pour £ € N on note

us 3m .
Ny :={neN; eit?" <p<ea 2 np = min Ny et my, := max Nj,.

1. Montrer que
V2 &1
Smk - S’nkfl Z 7 E E

n=ng

2. Apres avoir comparé 1/n et fg“ %x, montrer que
\/Q mg + 1
Smk - Snk—l Z 7 log(

).

N

3. Montrer que nj < e1 T2+ En déduire que

Smk - Snk—l > 7(* - 1)

4. La série Xa, converge-t-elle ?



